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Abstract (Basic): DE 19916162 Al 

NOVELTY - The system (1) has a laser unit (2) with a soft or hard 
laser, a transfer unit to transmit a laser beam to an applicator (10) 
and an operation element (11) to control the laser unit. 

DETAILED DESCRIPTION - One or more of the following modules may 
also be provided: 

(a) a multimedia module (5) with a DVD drive (5a) and a play-back 



a video module with a camera system (7) and a play-back unit, 
a speech control module (6), 

a user identification module with a personal card system (19), 
an interface module (23) for connection with several computer 

a scanner module for reading and displaying video or X-ray 



unit, 

(b) 
(c) 
(d) 
(e) 

systems 
(f) 
images, 

(g) a protocol unit to determine input or speech data automatically 
during operation, 

(h) a calculator module to determine the actual laser performance 

used 

(i) and a warning unit, to indicate wither the laser beam is 
exiting the applicator. 

An INDEPENDENT CLAIM is included for a hand piece for the dental 
laser system. 

USE - Dentistry. 

ADVANTAGE - Flexible installation and variability. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a schematic side view 
of a modular dental laser system. 
Dental laser system (1) 
Laser unit (2) 
Casing (3) 
Movable element (4) 
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Multimedia unit (5) 

DVD drive (5a) 

Liquid crystal display (5c) 

Speech control module (6) ' . 

Microphone (6a) 

Camera system (7) 

Switch for camera system (7a) 

Winding mechanism (8) 

Brake device for winding mechanism (8a) 

Manipulator arm (9) 

Applicator hand piece (10) 

Operation element (11) 

Display element (12) 

Status indicator (13,14) 

Free end (15) 

Container (16) 

Storage system (17) 

Preparation device (18) 

Personal card system (19) 

Emergency cut-off switch (20) 

Area for safety device (21) 

Connection for foot adapter (22) 

Further interfaces (23) 

Area for carrier wave telephony monitor (24) 
Further manipulator (25) 
pp; 9 DwgNo 1/3 
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Dla f olgondaJpAngaben slnd dan vom Anmalder efngerelchten Untariagan antnomman 

PrOfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Dentatlasersystern 

© Die Erfindung bazieht sich auf eln modulares DentallB- 
sereystem. bestehend aus mehreran wahlwaise einzeln 
oder tn Komblnation zufGgbaren Modulan. wobal das Be- 
eismodul alner Laserelnhart (2), wahlwolsa mlt elnam 
Soft- und/oder Hardlasor, einer Ubertragungaalnhelt zur 
Obertragung eJnas Laserstrehla von dor Laaeralnheh zu 
einer Applikatlon (10), sowie einem Bedienelament (11) 
zur Steuerung der Lasereinheit (2) boateht. Dlo zufugba- 
ren Module umfaaeen folgenda Einheften: 

- ein Multimediamodul (5), insbesondere bestehend aus 
einem Abaplelgerat (5a) sowie einer Wiedergabeein rlch- 
tung (Sb); 

• einem Videomodul (7), insbesondere bestehend aus ei- 
nem Kameramodul und/oder einer Wiedergabeein rich- 
tung(Sb); 

• - einem Sprechateuerungsmodul (6); 
. - ainem Identifikationamodul (19) zur Fassung des jewaili- 
t gen Anwendera; 

- einem Schnittstellenmodul (23) zur Verbindung von 
mehreren Computersy stamen; 

• einem Seannermodul, insbesondere xum Elnleson und 
Oarstellen eowle Beanbeiten von aufgenommenen Bil- 
dern (Videobilder, Rontgenbllder); 

- einar Prototolliereinheit zum Erfassan von Daten wih- 
rend der Boarbaitung, «cj&*Tiaiisch t durch Eingaba oder 
durch Sprache; 

- einem Abrechnungamodul zurErfassung dertatsachlich 
genutzten Laserieistung; 

- einer Warnhinwaisainrichtung zum Hinweis, ob der La- 
serstrehl aus der Applikation austrrtt 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft oitf^nodulares Dentalksareystem 
bestehend aus 

5 

- einer Lasereinheit wahlweise mit einem Soft- und/ 
oder Hardlaser, 

- einer Obertragungseinheit zur Obertragung eines 
Laserstrahls von der Lasereinheit zu einer Applikation 
sowie io 

- einern Bedienteil zur Steuerung der Lasereinheit. 

Dentallaser fur den Binsatz insbesondere zur oralmedizi- 
nischen Behandlung sind seit langerem bekannL 

Diese Laser bestehen im wesentiichen aus einer Laserein- 15 
heit und einem Bedienteil zur Steuerung dieser Lasereinheit 
sowie einer Obertragungseinheit, mittels der der durcb die 
Lasereinheit exzeugte Laserstrahl zu einer Applikation, bei- 
spielsweise einem Handstiick, das von dem behandelnden 
Arzt gefUhrt wird, geleitet wild. 20 

Insbesondere die Dioden-Laser fur die Zahnmedizin be- 
stehen im wesentiichen aus einem handlichen Geral, wobei 
der durch die Laserdiode erzeugte Laserstrahl mittels einer 
optischen Faser zu einem Handstfick gefuhrt wird. In der 
Regel werden die bekannten Laser derart bedient, dass der 25 
behandelnde Arzt liber ein an der Lasereinheit angebrachtes 
Bedienfeld Uber Tasteneingabe Leistung, Pulsdauer und an- 
dere Parameter einstellL Die Freigabe des Laserstrahls er- 
folgt durch die Bewegung^es FuBschalters, der mit der 
Lasereinheit eleklrisch verbunden isL 30 

Die Applikation bzw. das Handstiick ist derart gestaltet, 
dass die Faser durch das Handstiick gefuhrt ist und deren 
freies Ende uber eine Hfilse aus dem Handstiick gefuhrt ist. 

Die optische Faser ist derart bemesseo, das sie vom Ort 
des LasergerSts bis zum behandelnden Patienten rcichL 35 

Ein wesentlicher Nachteil der bekannten LasergerSte be- 
steht darin, dass die Faser bei Nichtgebrauch von Hand auf- 
gewickelt werden muss, wobei darauf geacbtet werden 
muss, dass der Wickelradius ausreichend gross ist, um nicht 
die optiBche Faser entsprechend zu zerstoren. 40 

Ferner besteht ein weiterer Nachteil der bekannten Laser- 
gera^e darin, dass der behandelnde Arzt bei der Findung der 
entsprechenden Laserleistung hnmer wieder sich vom be- 
handelnden Patienten abwenden muss, um auf der Bedien- 
eioheit die entsprechenden las ten zu betatigen, durch die 45 
die Laserleistung korrigiert werden kann. Zudem ist es die 
Regel, dass der behandelnde Arzt nicht wahrend der Be- 
handlung im Blickkontakt mit dem Gerai stent, so dass 
evenmelle FehlfYmktionen oder Wamhmweise iiberhaupt 
nicht wahrgenommen werden kSnnen. so 

Ein weiterer wesentlicher Nachteil der bisher bekannten 
Lasergerate bestand darin, dass die Systeme nicht fiexibel 
aufgebaut sind. Um eine entsprechende Erweiterung auszu- 
fuhren, beispielsweise eine Videokamera einzusetzen, war 
es bisher notwendig, ein senates Gerat anzuschafifen, das 55 
wiederum viel Platz in einem Behandlungsraum einnahm 
und zum anderen sich derart nachteilig auswirkt, dass ein 
weiteres zusatzliches Gerat, um die entsprechende Hygiene 
zu gewanrleisten, desinfiziert werden muss. 

Die bisherigen Gerfite zeigen sich auch derart speziell 60 
entwickelt, dass keinerlei Zusatzgerate, wie beispielsweise: 
technische Schnittstellen, die mit einem bestehenden Com- 
putemetzwerk verbunden werden konnen, zusatzlich oder 
auch nachtraglich eingebaut werden kbnrien. 

Daher besteht die Aufgabe der Erfindung darin, ein Den- 65 
tallasersystem zu schafien, das schr fiexibel cinsetzbar und 
entsprechend erweiterbar ist. 

Das Losungsprinzip der Aufgabe besteht darin, ein Den- 
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tallasersystem derart auszubilden, dass modular und je nach 
Bedarf entsprechende HI em ante hinzugefugt werden kon- 
nen, ohne das biaherige Gerfit auswechseln oder derart durch 
eine langere Betriebsstillegung verandern zu miissen. 

Vortfiilhafterweise kfinnen wahlweise entweder einzeln 
oder kombiniert mehrere der nachsfcebenden Module in das 
erfindungsgemasse moduLare Dentallasersystem aufgenom- 
men werden: 

- ein Mulumediamodul, insbesondere bestehend aus 
einem Abspielgerat sowie einer Wiedergabeeinrich- 
tung; 

- ein Videomodul, insbesondere bestehend aus einem 
Kameramodul und/oder einer Wiedergabecinrichtung; 

- ein Identifikationsmodul zur Fassung des jeweiligen 
Anwenders; 

- ein Schnittstellenmodul zur Verbindung von mehre- 
ren Computersystemen; 

- ein Scannermodul, insbesondere zum Einlesen und 
Darstellen sowie Bearbeiten von aufgeoommenen BuV 
dem (Videobilder, Rfintgcnbilder); 

- eine Protokolliereinheit zum Erfassen von Daten 
wahrend der Bearbeitung, automalisch, durch Eingabe 
oder durch Sprache; 

- ein Abrechnungsmodul zur Erfassung der tatsach- 
lich geoutzten Laserleistung; 

- eine Warnhmweiseinrichtung zum Hinweis, ob ein 
Laserstrahl aus der Applikation austritt, und 

- ein Sprachsteuerungsmodul zur Steuerung wahl- 
weise eines oder rnehrerer der folgenden Cerate: das 
Lasergerat, das Multimediamodul das Videomodul, 
das Identifikationsmodul. Scannermodul, Protokollier- 
einheit; 

Der wesentliche Voxteil des modularcn Dentallasersy- 
s terns gemass der Erfindung besteht darin, dass in Abhan- 
gigkeit von dem Bedarf des jeweiligen behandelnden Arztes 
aufbauend auf einem Basis -Den tallasersystem unterschied- 
liche Module fur unterschiedlicbe BedUrfnisse hinzugefugt 
werden konnen. 

Das additive Hinzufugen der einzelnen Module geschieht 
derart, dass kein weiteres System angeschafft werden muss, 
sondem dass aufbauend auf dem Basis-Dentallasersystem 
mehrere Funktions module hinzugefugt werden konnen. 

Durch das Hinzufugen ergibt sich ein System, das dem 
Wachstum einer Zahnarapraxis anpassbar ist, aber auch den 
entsprechenden hdheren BedUrfhissen der Patienten, eine 
qualitatiy schr gutc Behandlung ausfQhren zu konnen. 

Das Dentallasersystem unterscheidet sich auch von den 
bisherigen Geraten daduich, dass dieses fern von dem bisher 
bekannten handwerklichen Charakter entwickelt worden ist 
Unterstutzt durch moderne Technik, ist es vorteilhafterweise 
moglich, diejenigen ELemente, die zur Behandlung notwen- 
dig sind, derart in dem System unterzubringen, dass in den 
Patienten die Neugier geweckt und nicht die Angst vor der 
Behandlung aufgebaut wird. 

Im Gegensatz zu den bisherigen Geraten wird auch dem 
Patienten die Moglichkeit gegeben, durch die spezielle An- 
ordnung des Bedienteils zur Steuerung der Laserleistung 
und der Freigabe des Laserstrahls, die Behandlung besser 
verfolgen zu konnen. \forzugsweise ist das Bedienfeld fur 
das Lasergerat in dem Sichtbereich des Patienten angeoid- 
net, so dass der behandelnde Zahnarzt aufgrund eines berilh- 
rungsempfindlicben Bildschirms Laserleistung und andere 
wichtigen Parameter fur die Behandlung entsprechend ein- 
stellen kann. So ist es auch dem behandelnden Arzt im Ge- 
gensatz zum bekannten Stand der Technik moglich, laufend, 
auch wahrend der Behandlung, sich verge wiss era zu k&n- 
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ncn, dass das hasersystrm rcibungslos funkdonicrt. Hicrflir 
ist vorteilhafterweise vorgesehen, dass der bcxQhnmgsemp- 
findliche Bilds chirm Ober one bogenaitige Gestakung in 
den unmittelbaren Sichtbereich des behandelnden Aretes 
und somit aiich des auf dem Behandlungsstuhl tiegenden 
PatientEn gelsngt 

Vorzugs wase wild aucb in dem bogenartigec Rahmenge- 
stell die optische Fascr fvkr die eursprechende Applikation 
gefiihrt Die Applikation in Farm eines Handstucks ist vor- 
zugsweise im Bereich des Bedienfelds aogeordnet Das 
Handstuck ist wie beim bekannten Stand der Tfechmk der 
mechanischen Bohrer in einer Halterung untergebracht, wo- 
bei in der Halterung selbst ein Kontaktslement vorgesehen 
ist, dass znr Sichenmg gegen ein ungewolltes Austreten des 
Lasers trahls vorgesehen ist Erst nach dem Herausnehmen 
des Handstucks aus der MrfMing gibt dieses Kontaktele- 
ment die Sichenmg trei, so dass dann durcb einen FuBschal- 
ter oder vorzugsweise ein lastelement an dem HandstQck 
der Laserstrahl, nach dem die entsprechenden Leistungen 
iiber das Bedienelement eingegeben warden sind, freigege- 
ben wcrdcn kann. 

1st die Vferwendung eines Gaslasers, beispielsweise eines 
CO2- Lasers, vorgesehen, so ist zusatzlich ein Manipulator 
vorgesehen, in dem der Lasers trahl uber Spiegel elements zu 
der entsprechenden Applikation gefuhrt ist Aucb hier ist 
vorgesehen, das Handstuck in einer wie eben beschriebenen 
Voaichtung aufzubewahren. 

Bei der Verwendung von optischen Fasem istes vorgese- 
hen, vorzugsweise im Bereich -des Bedienelements die fur 
die unterschiedlichen Behandlungen notwendigeo Bearbei- 
tungsspitzen aufzubewahren, so dass. wie bei mechanischen 
Bahrein, aus entsprechenden Halterungen je nach Bedarf 
das entsprechende Werkzeug herausgezogen wcrdcn kann. 

Vorzugsweise ist das HandstQck derart ausgebildet, dass 
dieses ein Schaltelement umrasst, das beim Betatigen den 
Laserstrahl freigibt 

Urn den eifatderUchen Sicherheitsstandard zu gewahrlei- 
sten, ist eine Redundanz in den Schaltelementen vorgese- 
hen, so dass innerhalb des Hands tucks zwei Schalter vorge- 
sehen sind, die derart rniteinander verschaltet sind, dass bei 
technischem Ausf all des ersten Schalters der weitere Schal- 
ter selbsttatig den Ein- uncf&ti s s chaltvorgan g UbernimmL 
Fcrner ist vorgesehen, das HandstQck derart zu gestalten, 
dass dieses auch von der Faser, die von dem Lasersystem 
herfuhrt, gettennt werden kann. Auch bier ist vorzugsweise 
ein leicht entrernbarer aber krafl- und formschlussiger Ver- 
schluss, beispielsweise ein Bajonettverschluss vorgesehen. 
Altcrnativ bderzu kann vorgesehen werden, dass die Verb in- 
ching als feste und nicht losbare Verbindung ausgebildet ist 
Damit im Gegensatz zum bekannten Stand der lechndk 
die Faser nicht durch entsprechendes Aufwickeln von Hilfs- 
personal oder void behandelnden Arzt selbst bei Nichtge- 
brauch des Dentallasersystems zerstort werden kann, ist in 
dem Den tallasersy stem eine Aufwickelvorrichtung, die 
ebenfalls modular zu dem DentaUasersystem hmzugefulut 
werden kann, vorgesehen. Diese Aufwickelvorrichtung ist 
derart gestaltet; dass vorzugsweise auf cine Schcibc mit ent- 
sprechendem Durchmesser die Faser selbstrltig aufgeroUt 
wird, Zieht der behandelnde Arzt das Handstuck ans der ge- 
nannten Halterung heraus, so kann er mit geringem Zug die 
Faser von einer Rolle abwickeln. Dabei verrastet vorzugs- 
weise die AufroUvorrichtung in einer Striking, so dass der 
behandelnde Arzt ohne Zug auf dem Handstuck die entspre- 
chende Behandlung durchfUhren kann. Durch ein nochmali- 
ges kurzes Ziehen wird der Auftollmechanismus wieder be- 
tadgt, und durch einen leichten Zug wird das Handstuck: in 
die Halterung zuruckgemhrt, wobei gleichzeitig die opti- 
sche Faser auf der AufroUvGB&fchtung aufgewickelt wird. 



Altcrnativ kann vorgesehen werden, dass durch Drucken 
eines Sperrelements die Faser von der AufroUvorrichtung 
durch Ziehen freigegeben ist Durch "Loslas sen des Sperrele- 
ments wird der AMfr>11r nw< * hftr " grn " g arredert und die Faser 
S kann nicht mehr ahgewickelt werden. Zudem ist die Faser, 
die zwischen dem Sperrelement und dem Handstuck ange- 
ordnet ist nicht zugbelastet 

Pan wesentliches Erganzungsmodul fur das modulare 
Dentnllasersystem ist die sogenannte MuitimediEcinheiL 
10 Hierzu ist zusSrziich an dem DentallascrsysLem cin Monitor 
vorgesehen, der ebenfalls in dem Bereich des behandelnden 
Arztes und des behandelnden Patienten verschwenkt wcrdcn 
kann. Diese Muln'mediaeinheit dient uberwiegend dazu, den 
Patienten beispielsweise Ober seine Behandlung zu inf or- 
is nrieren oder aber auch ihn von der Behandlung entspre- 
chend ah zulenkeo , so dass er entspannt die Behandlung uber 
sich ergehen lassen kann. Die Multimediaeinheit umrasst 
femer ein Abspielgerat uber das beispielsweise VxdeofLlme, 
CDs, DVDs, Disketten Oder fihnliche Abspielsysteme einge- 
20 legt werden kdnnen. Es ist auch moglich, dass TV-BUder, 
beispielsweise SpichUme, Nachrichtcn etc. abgcspielt wer- 
den, in dem das System mit einem entsprechenden An- 
schluss, beispielsweise einem Kabelanschluss und einem 
TV-Receiver versehen wird. Zudem ist vorgesehen, eine 
25 Schnitts telle fur den Anschluss einer lastatur vorzuseben, 
so H«m auch entsprechenden Eingaben zur Steuerung der 
Multimediaeinheit vorgenommen werden konnen. Eine wei- 
tere vorteilhafte Ausgestaltung der Multimediaeinheit um- 
rasst einen Kopfhorer, der den Patienten w^hrend der Be- 
30 handlung aufgesetzt werden kann. Vbrzugsweise ist dieser 
schnurlos ausgebildet 

Damit der Patient auch die Behandlimgsfolge, d. h. vor 
Bcginn der Behandlung und nach Begjnn der Behandlung 
erfassen fomn, ist eine im modularen DentaUasersystem ein- 
35 fiigbare Oral-Kamera vorgesehen. Diese Oral-Kamera ist 
vorzugsweise stiftartig ausgefuhrt, so dass diese in den 
Mundraum eingefiihrt werden kann, so dass dann Detailauf- 
nahmen aufgenommen werden kdnnen. Das Bild der so ver- 
wendeten Oral-Kamera wird dann auf dem zus&tzlicben 
40 Display des modularen Dentallasersystems dargestellL "Ober 
eine zusatzliche Tastanir oder aber auch Uber ein multifu ra- 
tional ausgebildetes Bedientefl, das vorzugsweise zur Steue- 
rung der Laserleistung und zur Freigabe des Laserstrahls 
vorgesehen ist, kann auch durcb den behandelnden Arzt 
45 weitere Informationen eingegeben werden. Die hier aufge- 
nommen en Bilder kdnnen auch aremviert werden, so dass 
der Behandlungsveriauf fiber einen gross eren Zeitraum auf- 
gezeichnet und dem Patienten entsprechend dargestellt wer- 
den kann Es besteht auch die MdgUchkeit, mittels der in 
50 dem modularen DentaUasersystem ebenfalls vorgesehenen 
Sprachsteuerung Kommentare zu den einzelnen aufgenom- 
menen Bildem autzunehmen, zu archivieren so wie wieder 
aufzurufen. 

Die bereits erwahnte Sprachsteuerung kann ebenfalls mo- 
55 dular in das DentaUasersystem eingeftigt werden. Diese be- 
steht vorzugsweise aus einem sehr klein ausgebUdeteo Mi- 
krofon, das in dem Gerfit selbst angeordnet oder beispiels- 
weise an die Beklsidung des behandelnden Arztes angefugt 
werden kann. Vorzugsweise ist dieses ebenfalls schnurlos 
60 ausgebildet so dass der behandelnde Arzt die grosstmdgli- 
che Bewegungsfreiheit hat Mittels der Sprachsteuerung ist 
es dem behandelnden Arzt moglich, das Bedienteil des La- 
sergerats zu bedienen, ohne seine Hande einsetzen zu mOs- 
sen. Dies bringt unter anderem den Vorteil mit sich, dass er 
65 sich ausschliesslich auf die Behandlung des Patienten kon- 
zentrieren kann und zum anderen den Vorteit dass durch die 
Beruhrung des Gerates keine weiteren Desinrektionen auf- 
treten kormen. 
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Die Sprachsteuerung ist derart gestaltet dass diese vor- 
zugsweise nur auf den behandelnden Aizt anspricht Pernor 
ist vorgesehen, das Spracheingab esystem in mehreren Spra- 
chen auszubilden. 

Ist das modulate Dentallasersystem an das Netzwerk der 5 
Dentalpraxis angegliedert, so ist es dem behandelnden Arzt 
moglich, das Behandlungsecgebnis aucb Qber Sprache ein- 
zugeben, so dass fiber einen entsprechenden Workflow die 
Mitarbeiterin das Behandlungsexgebnis in Kartrikartea 
Ubernehmen kann oder iiber ein Sprachvibersetzungspro- 10 
gramm eine entsprechende Ausgabe erfoLgt 

Um zu verhindem, dass unbefugte Pcrsoncn das Dentalla- 
sersystem moghcherweise unsachgemass bedienen, ist ein 
Personal-Card -System vorgesehea, das ebenfalls modular in 
das Dentallasersy stem eingefligt werden kann. Hier kann 15 
entweder iiber einen Rngerdruck, Qber eine Stimmeingabe 
bzw. StimmUberprtifung oder iiber eine persdnliche Identifi- 
kationskarte festgestellt werden, ob die bedienende Person 
autorisiert ist, das Dentallasersystem zu bedienen. Ist sie 
nicht autorisiert, so wind keiner Hngabe Qber das Bedien- 20 
feld, sei es manuell, sei es fiber Sprache oder sonstigen Ein- 
gaben, berucksichtigL 

Femer ist eine in das Dentallasersystem einfUgbare Kon- 
trolleinheit vorgesehen. Diese bevorzugte Ausbildung um- 
fasst ein WarnsignaU das beispielsweise am Eingang zu dem 25 
mit dem Lasergerat ausgestatteten Praxiszimrncr, in dem der 
Patient behandelt wird, angebracht ist Diese Binricbtung si- 
gnalisiert der eintretenden Person, das derzeit ein Laser- 
strahl aus dem Gerfit austritt und daher entsprechende 
Schutzvorkebrungen (BrilltfifiSer sonstlger Schutz) benotigt 30 
wird. Dieses Wamsignal wird Qber die erfindungsgemfisse 
Dcntallascreinheit gcatcuert, wobei beim Freigeben des La- 
serstrahls ein Funksignai zus&tzlich ausgesendet wird, das 
von dem Wamsignal in Form einer Wamblinkleuchte oder 
einer dauernd brennenden Leuchte empfangen wird und ent- 35 
spree hend eingeschaltet wird. 

Bei der Verwendung von Lichdeitfasem zur "Obertragung 
des Laserstrahls von der Dentallasereinheit zu einer Appli- 
cation, beispielsweise einem Handstuck, ist vorgesehen, 
dass das HandstUck derart ausgebildet ist, das s die opdschen 40 
Fasern in Farm von adaptiv hinzufilgbaren Zusatzelementen 
ausgestaltet isL Diese adaptiv zufugbaren Blemente aind 
derart ausgebildet, dass ein Stuck Lichtleitfaser durch ein 
rtogformiges Element gefaalten wird, wobei das ringformige 
Element iiber einen Verschluss form- und kraftschliissig mit 45 
dem Handstuck verbunden werden kann. Die in das Hand- 
stuck eintretende lichtfaser wird ebenfalls auf gleiche 
Weise angeordnet wobei in dem HandstUck selbst optische 
Blemente vorgesehen sind, die den aus dem einen En^ ft der 
Lichtleitfaser austrctenden Laserstrahl in das adaptiv hinzu- so 
fugbare Element einkoppeln. 

Das freie Bode dieses adaptiv hinzufubaren Elements ist 
einem Verschleiss ausgesetzt Der Verschleiss wirkt sich 
derart aus, dass an dem freien Ende der Lichtleitfaser leile 
von der Lichtleitfaser herausbrechen, so dass ein exaktes 55 
Austreten des Laserlichts tfl^e-mehr gewfihrleistet ist Um 
die Bearbeitungsspitze dieses adaptiv hinzuftigbaren Ele- 
ments wieder brauchbar zu machen, ist In dem Dentallaser- 
system ein modular hinmfUgbares Gerat vorgesehen, mit 
dem diese Spitzen prapariert werden kbnnen. Dieses Prapa- 60 
rationsgerat besteht aus einer Schleifscheibe, die vorzugs- 
weise mit Diamantsplittern besetzt ist Diese Scheibe rotiert 
um eine Achse, wobei das zu bearbeitende FaserendstUck 
Qber eine Funning in einem bestimmten Wmkel auf die dre- 
hende Scheibe gehalten werden kann. So ist es moglich, 65 
dass auch nicht erf ahrene Personen diese Ends tOcke entspre- 
chend praparieren konnen. 

Das HandstUck selbst, das adaptiv an die Cbertragungs- 
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einheit beispielsweise ein Manipulator oder eine optische 
Faser angekoppelt werden kann, weist vorzugsweise ein 
Schaltelement auf. Dieses Schaltelement ist derart gestaliea, 
dass der Laserstrahl nur dann rreigegeben werden kann, 
wenn das HandstQck aus der Haltenmg des modularen Den- 
tallasersystem s herausgenommen wird und gleichzeitig das 
Tastelement gedruckt wird. Dadurch entfaUt ein S lichen des 
entsprechenden FuBschalters. 

Weiterer vorteilh after Ausgestaltung gehen aus der nach- 
stehenden Beschreibung sowie aus den Ansprflchen hervor. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schemalische Seitenansicht auf das modulare 
Dentallasersystem; 

Fig. 2 eine Bchematische Draufsicht auf eine Applikation 
fur das modulare Dentallasersystem gemass Pig. 1, namlich 
ein Handstuck; 

Fig. 3 eine Vorderansicht auf das HandstUck gemass Fig. 

2. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten modularen Dentallasersy- 
stem 1 handelt es sich bei dem in F5g. 1 dargestellten Aus- 
funrungsbeispiel um eine mobile Einheit, die einen Laser 
umfasst 

Bei dem hier vorges toll ten Ausfuhrungsbeispiel handelt 
es sich um einen Dioden-Laser im ultravioletten, sichtbaren 
oder infraroten Bereich mit einer kohSrent emittierenden 
Strahlung. Hierbei sind Leistungen irn Hardlaserbereich bei- 
spielsweise zwischen 0 und S W vorgesehen, sowie im Soft- 
laserbereich beispielsweise zwischen 5 und 100 mW. Zur 
Orienu'erung und zum Ansetzen des entsprechenden Laser- 
strahls ist femer im dem Gerat ein Pilotlaser vorgesehen, der 
im sichtbaren Bereich Strahlung cmitticrL 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Auafuhrungstbrrn des 
Dentallasersystems 1 befindet sich die Lasereinheit 2 in dem 
turmartig ausgebildeten Gehause 3. Femer ist es vorgese- 
hen, auf das turmartige Gehause 3 ein fan rb arcs Element 4 
zu setzen, damit das modulare Dentallasersystem 1 flexibel 
an den BehandlungsstQhlen eingesetzt werden kann. 

Femer sind bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel fblgende Module, die wahlweise einzeln oder kon> 
biniert einsetzbar sind, dargestellt: 

- eine Multimediaeinheit 5 mit einem DVTVLaufwerk 
5a und einem Display, vorzugsweise einem FlQ&sig- 
kdtskristallbildschirm (TFT) 5b, sowie einem Disket- 
tenlaufwerk 5c, 

- da Sprachsteuerungsmodul 6 mit einem Mikrofon 
6a, einem Kamera system 7, wobei an dem Bildschirm 
5b ein extemer Schalter 7a derart zum Ein- und Aus- 
schalten des Kameramoduls vorgesehen ist 

Femer ist in der Zeichnung nicht naher darges tell te An- 
schluss vorgesehen, an den die orale Kamera Uber ein ent- 
sprechendes Verbindungselement angeschlossen werden 
kan n. 

Bei dem hier in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
handelt es sich um einen Laser, bei dem die tfbertragungs- 
einheit nrittels einer opdschen Faser realisierbar ist HierfUr 
ist eine auch nicht naber dargestellte Aufrollmechanismus 8 
vorgesehen, wobei die in der Zeichnung gcatrichelt darge- 
stellte Faser von der AufroUeinheit 8 Qber einen Manipula- 
torarm 9 zu einer Applikation 10, beispielsweise in Form ri- 
ces Hands tucks reicht Dieses Handstuck ist in einer Be- 
dieneinheit 11 untergebracht, wobei zur Arretierung des 
Aufrollmechanismus seitlich an der Bedieneinheit 11 eine 
Arretierung 8a fur die Aufrollautomadk vorgesehen ist 

Das Bedieneiement 11 selbst ist drehbar an dem Manipu- 
latorarm 9 angeordnet und weist ein Anzeigeelement 12 auf, 
das vorzugsweise als BcrUhrungsbildschirm (touch screen) 
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ausgebildet ist Femex sind Statusanzeigen 13 und 14 in 
Farm von Leucbtdioden vorgesehen, die zum einen enzei- 
gen, dass die in dem Deniallasersystem vargesehcne 
Sprachstcucrung aktiv 1st und zum andereo, dnas das Laser- 
system betriebsbereit ist An das in Fig. 1 dargestellte Hand- 
stiick 10 sind nicht naher dargestellte Faserspitzen an das 
freie Bade 15 des Handstflcks ankoppelbar. Die Spitzen 
selbst kbnnen in einem BehSlter 16, dcr seidich an dem Be- 
dienelement 11 vorgesehen ist, untergebracht werden. Sind 



erforderlicb. 

In Fig. 3 ist die Seitenansicht in Richtung eines Pfeils m 
gcmass Fig. 2 dargcstcUt Hieraus ist dcr nahezu elliptischc 
Querschnitt des Handstilcks zu erkeunen. Im oberen Bereich 
von Fig. 3 ist die Schubstange 37 mit den entspiechenden 
Schaltelementen 35 dargesteUt 

Mit dem modulaien DentallasersyBtem ist ein flexibles 
System gescbaffen worden, das aus einer Grandeinheit bc- 
steht, mittels der bereits dentale Laserarbeiten duzchgefunrt 



die Faserspitzen verbraucht, so konnen sie in em Ablagesy- 10 werden konnen. Jc nach Bedarf kann em oder menrereder 

stem 17 untergebracht werden, bis die Behandlung beendet genannten Module zusatzUch eingesetzt werden. 

Irt. Als Wdtcrbildung fUr das crfinderische Dentallasersy- 

Ein in Fig. 1 nicht naher dargestellte Praparator 18 ist stem ist vorgesehen, ein Abrechmingsmodul einzusetzeo, 

ebenfalls im Gerat vorgesehen, so dass die in der Ablage 17 mittels dem die tatsachlichen Laserzeiten restgestellt wer- 

befindiichen Faserspitzen unmittelbar bearbeitet und wieder is den. Dies hat unter anderem den Vorteil, dass der behan- 

betriebsbereit hergestelll werden kSnnen. delndc Arzt nicht das Gerat vollstandig kauflich erwerben 

Urn ein unbefugtes Benutzen des Dentallasersys terns zu muss, sondem es in Abhangigkeit von seinem tatsachlichen 

vermeiden, ist ein Persont^rd-Systein 19 vorgesehen, Einsatz bezahlen kann. ^farzugsweise wud die tatsachliche 

das in Form einer Software mit einem Kartcnadapter im Ge- Laserzeit durch ein eingebautes Modem in einem bestunm- 

hSuse 3 angeoidnet ist Je nach Autorisieruiig sind unter- 20 ten zeidichen Rhy thmus an den Vertreiber des Gerales uber- 

schiediiche Karten vorgesehen, die von dem System erkannt mitteii, so dass dann eine entsprechende Kostenrechnung cr- 

werden und dann die cinzelnen Rmktioncn, Module und stelll werden kann. Die Kostenrechnung wird dann auch in 

I^atungsbereiche des Lasers freigeben bzw. sperren. Abhangigkeit der im Gerat voihandenen i Module erstellt 

Im Notfall ist eine leicht zug&nglicher Not-Aus-Schalter Altemadv zu dem bereits genannten Abrechnungssystem 
20 vorgesehen Femer sind die fur das System notwendigen 25 kann ein zusatzliches Modul voTgesehen werden, das im we- 
Sicherungen in einem Bereich 21 untergebracht der eben- sentlichen aus einem System besteht, das derart gestaltet ist 
falls leicht zugangjich ist im unteren Bereich des Gehauses dass das Lasersystem nur dann Leistung abgibt, worn Del- 
ist ein nicht naher dargestellte Anschluss 22 fur ein Fuss- spielsweie im System eine Chipkarte vorhanden ist, und die 
schalter vorgesehen. Femer sind an der Ausscnwandung des Chipkarte auch mit einem Geldbetrag aufgeladen ut Dies 
Gehftuses 3 weiterc Schnittstcllen 23 vorgesehen, die zum 30 bedeutet, dass vor der Inbetriebnahme erne Karte kauflicb 



crworben werden muss, um das System zu benutzen. Altcr- 
nativ kann auch via Datenleitung das System "aufgeladen" 
werden. 
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eincn fur den Anschluss an cinbestehendcsEDV-System, an 

ein digitales Rontgensystem etc vorgesehen sind. 
Die fur das Kamerasystem voxgesehene orale Kamera 

kann unmittelbar ah dem Flussigkeitwkri stnl IhiMschirm 5b 

an dessen Aussenbereich 24 untergebracht werden, wobei 35 

die ubertragungseinheit fur die optische Kamera uber einen 

weiteren Manipulator 25 in die dgentliche Dentallasersy- 

stemeinheit gelangt 
Bei der in Fig. 2 dargestellten Vorrichtung handelt es sich 

um ein Handstuck 10, wie es bereits in Fig. 1 beschrieben 

worden ist Das eine Ende 30 des HandstQcks 10 ist zur An- 

kopplung an die scbematisch dargestellte optische Faser 31 

vorgesehen. Vbrzugsweise ist an dem einen Ende 30 ein Ba- 

jonettverschluss 32 vorges^ff^. um einen einfachen kraft- 

und formschlussigeri Verschluss zwischen der optischen Fa- 
ser 31 und dem Handstuck 10 herbeizufuhren. An dem den 

einen Ende gegenQberliegenden Ende 33 ist ebenfalls ein 
Anschlusselement 34 vorgesehen, das zux Aumahme einer 
weiteren optischen Faser 31a dient. Die optische Faser 31a 
ist fur den Austria des Laserstrahls vorgesehen, wobei das so 9 Manipulatorann 
freie Ende der optischen Faser 31a den bereits genannten 10 ApplikaUon/Handstuck 
mechanischen Einfliissen ausgesetzt ist Ist die optische Fa- 11 Bedienelement 
ser 31a "verbraucht", so IMsst sich diese eanfach uber einen 12 Anzcigeelement 
in der Fig. 2 nicht naher dargestellten Verschluss von dem 13, 14 Statusanzeigen 
Handstiick 10 trennen und eine neue optische Faser 31a ein- 55 15FreiesEnde 
fach wieder einserzen, wobei irnmer gewahrleistet ist dass 16 B eh Slier 
der aus der Faser 31 austretende Lasers trani Ober in der Fig. 17 Ablagesystem 
2 nicht naher dargestellte optische Elemente unmittelbar in 18 Praparator 
die wcitere optische Faser 31a eingekoppett wird. 19 Personal-Card-System 

An dem Handstflck 10 ist ein Schaltelement 35 vorgese- 60 20 Not-Aus-Schalter 
hen mittels dem der Laserstrahl aus der optischen Faser 31 21 Bereich von Sicherungen 
freigegeben werden kann. Hierzu sind zwei Nocken 36, 36a 22 Anschluss fur FuBadapter 
auf eine Schubstange 37 angeordnet die gleichzeitig zwei 23 Weitere SchnittsteUen 
nicht naher dargestellte Schaltelemente 38, 38a kontaktie- 24 Ausstellbereich des TFT-Monitors 
ren.Sobald diese beiden Schaltelemente 38 und 38a gleicb- 65 25 Weiterer Manipulator 

zeitig geschaUet werden, wird der Laserstrahl freigegeben. 30 Ein Ende des HandstDcks 31/31a optische Faser 

Diese Redundanz ist zur Erfilllung der tcchnischcn aowie 32 Bajonettverschluss 
medizinischen Vomussetzungen zur Freigabe von Laserlicht 33 GegenUbertiegendes Ende 



BEZUGS2EIGHENLISTE 

1 DentaUasersystem 

2 Lasereinheit 
3Gehause 

4 Fahrbares HI f-tn^nt 

5 Multimediaeinheit 
5aDVD-Laufwerk 

5b FlussigkeitskristalmUdschirm 

6 Sprachsteuerungsmodul 
6aMikrofon 

7 BCamerasystem 

7a Schalter fur Kamerasystem 

8 AufroUmec hanismus 

8a Arretierung fur Aufrollmechanismus 



34 Anschlusselemeot 

35 Schaltemlement 
36, 36aNockcn 
37 Schubstange 

Paten tannic he 

1. Modulares Dentallasersystem (1) bestehend bus 

- einer Lasexeinheit (2), wahlweise mit einem 
Soft- und/oder Hardlaser, lo 

- einer Obertragungseinheit zur Obertragung ei- 
oes Lasers trahls von dcr Lascrcinhdt zu einer 
Applikation (10), sowie 

Bedienelement (11) zur Steuerung der 
Lasereinbeit (2), 15 
wobei wahlweise ein eiczelnes oder mehrere der nach- 
folgenden Module zusatzlich in dem Dentallasersy- 
stem (1) vorgesehen sind: 

- ein Multimediamodul (5), insbesoncerc beste- 
hend aus einem Abspie^gerat (5a) sowie einer 20 
Wicdergabceiniichtung (5b); 

- einem Videomodul (7), insbesondere bestehend 
aus einem Kamerarnodul und/oder einer Wieder- 
gabeeinrichtung (5b); 

- einem Sprachsteuerungsmodul (6); 25 

- einem Mentifikationsmodul (19) zur Fassung 
des jeweiligen Anwenders; 

- einem ScnrdttsteUemnodul (23) zur Verbindung 
von mehreren Computersystemen; 

- cincm Scanncrmodul, insbesondere zum Einlo- 30 
sen und Darstellen sowie Bearbeiten von aufge- 
nommenen Bilder^ideomlder, Rontgenbilder); 

- einer ProtokoUiereinheit zum Erfassen von Da- 
ten wahrend der Bearbeitung, automatisch, durch 
Eingabe oder durch Sprache; 35 

- einem Abrechnungsmodul zur Ertassung der 
tatsachtich genutzten Laserieistung; 

- cmer Wanimnweisednrichtung zum Hinweis, ob 
der Lasers trahl aus der Applikation austrilt 

2. Dentallasersystem nach Anspruch 1, dadurch go- 40 
kennzeichnet, dass bei der Verwendung von optischen 
Fasern als Obertragungseinheit ein Aurrollmodul (8) 
zur Aufnahme der Fasern vorgesehen is t 

3. Dentallasersystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zur Bearbeitung von optischen Fa- 45 
sera ein Preparation smodul (IS) vorgesehen ist. 

4. Dentallasersystem nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Praparadonsmodul (18) aus ei- 
ner um eine Drehachse sicb drehenden Schleifscheibe 
be stent, rnittels der die in einer Funning eingelegten so 
Fasern an ihrem einen Ende abgeschliffen weiden. 

5. Dentallasersystem nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Applikation ein Handstiick (10) 
isL 

6. Dentallasersystem nach einem der vorhergehenden 55 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Multimodia- 
moduls (5) vorgeseherrt2fc? 

7. DentallasersyBtem nach einem der vomergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 60 
stcuerungsmodul (6) zur Stcuerung mindestens eines 
Teils des Video mod uls (5) vorgesehen isL 

8. Dentallasersystem nach einem der vomergehenden 
AnsprUche^ dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Multimedia- 65 
moduls (5) vorgesehen ist. 

9. Dentallasersystem nach einem der vomergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 



ung des Identifikalions- 

crn der varhergehenden 
chnet, dass das Sprach- 
rung des Dentallasersy- 
stems (1) vorgesehen ist 

11. Dentallasersystem nach einem der varhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Scannemoduls 
vorgesehen isL 

12. Dentallasersystem nach einem der vomergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung der ProtokoUier- 
einheit vorgesehen ist 

13. Handstiick fur ein Dentallasersystem, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an dem Handstiick (10) ein Schalt- 
eiement (35) zur Frrigabe eines Lasers trahls vorgese- 
hen ist 

14. Handstiick nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Handstiick (10) an s einen beiden En- 
den (30; 33) eine Ko ppeleinrichtung zur Aufnahme je- 
weils mindestens einer optischen Faser aufweist 

15. Handstiick nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet dass das zur Aufnahme des einen Bndes einer 
optischen Faser ein Ringelement vorgesehen ist das in 
die Koppeleinrichtung einfugbar ist 

16. Handstiick nach Anspruch IS, dadurch gekenn- 
zeichnet dass zur form- und kraf tsc hlussigen Verbin- 
dung zwischen der Koppeleinrichtung und dem Ring- 
element ein Bajonettveischluss vorgesehen ist, 

17. Handstuck nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet dass an dem von der 
Koppeleinrichtung wegweisenden Ende an dem Ring- 
element eine Hulse zur Fuhrung .der Faser vorgesehen 
ist 

18. Handstuck nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet dass an dem Hand- 
stiick (10) selbst eine zusatzliche Offhung zum Einfiih- 
ren von Kuhlmittel vorgesehen ist 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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steuerungsmodul (6) zur Steuer 
moduls (19) vorgesehen ist 
10. Dentallasersystem nach ein 
Anspriiche, dadurch gekenozeit 
5 steuerungsmodul (6) zur Steuei 
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